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Введение

Агрохимия – это наука  взаимодействия растений, почвы и удобрений в процессе выращивания сельскохозяйственных культур, о круговороте веществ в земледелии и использования удобрений для увеличения урожая, улучшения его качества и повышение плодородия почвы.

Современная агрохимия – теоретическая, биологическая и химическая дисциплина, имеющая прямые входы в практику сельскохозяйственного производства.

Главная задача агрохимии – управление круговоротом и балансом химических элементов в системе почва – растение.

Применение агрохимических и минеральных удобрений является основным способом вмешательства человека в этот круговорот.

Задача современного агрохимика в определении точных параметров круговорота всех биогенных элементов с учетом зон выращивания и специфики различных сельскохозяйственных растений.

Цель агрономической химии – создание наилучших условий питания растений с учетом знания свойств различных видов и форм удобрений, особенностей их взаимодействия с почвой, определение наиболее эффективных форм, сроков применения удобрений.

Агрохимия играет важную роль в интенсивных технологиях возделывания сельскохозяйственных культур, в создании оптимальных уровней всех тракторов, участвующих в формировании урожая, в их наиболее благоприятном состоянии.

1 Общие сведения о хозяйстве

ОАО «Победа» расположено в северо-восточной части Рубцовского района и граничит: на востоке с совхозом «Красная звезда», на юго-востоке и юге с совхозом «Новополтавское», на юго-западе с совхозом «Верный путь». Расстояние от центральной усадьбы до районного центра г. Рубцовска – 20км., до краевого центра г. Барнаула – 267км. Ближайшая железнодорожная станция с. Мамонтово расположена на расстоянии 7км. С районным и краевым центрами центральная усадьба связана асфальтированной и железной дорогой.

Организован совхоз в 1957г. на базе двух отдельных колхозов им. Бабушкино с пос. «Бабушкин», «Красный октябрь» с пос. «Красный боец».
АО «Победа» имеет зерно-животноводское направление.

Большая роль в производстве растительной сельскохозяйственной продукции принадлежит применению минеральных и органических удобрений.

Данная зона характеризуется наличием ветровой и водной эрозии, поэтому большое количество средств направленно на мероприятия, препятствующие отощению почв. Для этих целей в хозяйстве используют безотвальную обработку почв, посев противоэрозийными сеялками. Вокруг всех полей хозяйства посажены лесополосы из тополей, березы, реже клена.

Площадь, занимаемая хозяйством, а также сельскохозяйственными угодьями составляет 29876га, остальная площадь занята под приусадебными землями – это составляет 3243га, в том числе дороги, аллеи, лесопосадки. Всего общая площадь землепользования составляет 34119га. Из них пастбищ 9397га, сенокосов 2983га, многолетних насаждений 3490га, остальная площадь занята пашней более 19тыс. га.

Из продукции растениеводства в хозяйстве преобладают: кукуруза на силос, сахарная свекла и кормовая, подсолнечник. А также зерновые: пшеница, мягкая, твердая, озимая и яровая, ячмень, овес, горох, просо, гречиха и другие культуры.

2 Особенности  климатических условий
Климат в Рубцовском районе характеризуется резкоконтинентальностью, с коротким летом и холодной малоснежной зимой.

Годовое количество осадков: 65% - выпадает в летние месяцы

 Безморозный период 110-120 дней, что позволяет выращивать зерновые культуры.

Сумма годовых осадков 300-400мм. Наибольшие запасы влаги в черноземах, они способствуют хорошему развитию фуражных зерновых – овса, ячменя. 

Также для данного района характерны высокие летние и низкие зимние температуры, поздние весенние и ранние осенние заморозки.

ТАБЛИЦА №1

	Показатели
	Месяцы

	
	Май
	Июнь
	Июль
	Август

	Среднее количество        осадков

Среднее многолетние     

 t ℃
Г Т К-1          

  Г Т К-2               

  Запасы продуктивной    

влаги в слое от 0 до        

100 см. перед 

посевом, мм                                                                                                        
	31

12,5

120-150
	35

19,3

0,8
	41

21,6


	33

19,7

0,7


      На территории хозяйства наблюдается континентальность хода с максимумом летом и минимумом зимой.

      Наименьше количество осадков выпадает в январе, что составляет 14мм..Наибольшее количество осадков в июле – 41мм.

       Среднегодовая скорость ветра составляет 5 м/сек.

        Земли в хозяйстве расположены в зоне чернозёмов обыкновенных.

                          3 Агрохимическая характеристика почвы 

Таблица №2 

	Полное название почвы, индекс
	Мощность гумусового

горизонта, см.
	Гумус, %
	pH
	Валовые, %
	Подвижные формы, мг/100г. почвы
	Показатели ППК

	
	
	
	
	N
	P
	NO3
	P2O5
	K2O
	Мг-экв на 100 г. почвы
	%

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	Hr
	Na
	T
	V
	A

	Чернозёмы обыкновенные.
	25
	4,2
	7,2
	-
	-
	0,2
	23
	12
	-
	2
	23
	-


	8,7


  В зависимости от количества поглощенного натрия почвы подразделяют на слабосолонцеватые(5-10 % Na от общей емкости поглощения),  солонцеватые (10-20% Na) и солонцы (более 20% Na).

   Слабосолонцеватые почвы могут быть улучшены глубокой трехъярусной вспашкой в сочетании с внесением больших доз навоза, посевом люцерны и других культур, которые аккумулируют кальций в корнях, а после их разложения Ca освобождается и вытесняет Na из почвенного поглощающего комплекса.  

4 Расчёт обеспеченности растений азотом, фосфором и калием за счёт почвенного плодородия

                                                                                 Таблица № 3.

	Показатели.
	NO3(Nг)
	P2O5
	K2O
	

	1.Содержание в почве, мг/100 г.

2.Общие запасы подвижных веществ в почве, кг /га.

 3.Коэффиецент использования из почвы.

 4.Запас доступных для растений питательных веществ, кг/га 
	0,2

10

0,8

8


	23

460

0,1

46
	12

240

0,1

24
	


5 Пример расчёта выхода подстилочного навоза в хозяйстве
                                                                                                           Таблица № 4.  

	Вид скота
	Поголовья (гол

ов)
	Коэф.перевода в усл.

голо

ву.
	Поголо

вья усл. голов. 
	Общий выход  навоза,  Т.
	Потери  навоза  после хранения, Т
	Выход навоза после хранение, Т
	Запас NPK в навозе после хранения,кг
	

	
	
	
	
	
	
	
	N
	P
	K
	

	1.КРС

2.Молод

няк  КРС

3.Лошади

4.Овцы

Итого
	   480
600
   70
435
1585
	1,00
0,50
  0,20
0,10
	480
     300
14

43,5

837,5
	3840
1800

112

174

5926
	160

644,8

69,68

64

938,48
	1440

5803,2 627,12

576

8446,32
	4692,4
	2346,2
	5630,88
	


Навоз – важнейший источник питания растений, его использование имеет большое значение для регулирования круговорота веществ в земледелии, сохранения и повышение содержания гумуса в почвах.       

Хранения подстилочного навоза. Количество и качество навоза в значительной степени зависят от способа его хранения. При хранении навоза под влиянием микроорганизмов происходит разложение азотистых и без азотистых органических веществ. 

Способ хранения навоза – плотный. Навоз укладывается в навозохранилище. Ширина первого слоя 5-6м. и толщина 1м, длина произвольная, в зависимости от количества навоза. После укладки навоз утрамбовывают. Далее устилают всё  новые и новые слои до тех пор, пока высота не достигнет 2,5 – 3 м. Сверху его накрывают слоем земли 8-15см. Во время хранения температура в штабеле поднимается не выше 20-25C, а летом – до 30 – 35C, поэтому его называют плотным.

Для расчёта необходимо знать виды скота. Выход навоза составляет 9384,8 т. Выход после хранения 8446,32 т, с учётом потерь 10%.

В одной тонне навоза содержится: N-5; P-2,5; K-6.

Выход подстилочного навоза от 1-й условной головы за стойловый период- 8 тонн. Лучше навоз вносить осенью под вспашку. 

6 Наличие в хозяйстве минеральных удобрений
                                                                                                  Таблица № 5.

	
	Виды 

удобрений.


	Вес удобрений, кг.


	

	
	
	Физический.
	В действующем 

веществе.
	

	
	1.Азотные

аммиачная селитра (34%)

мочевина (46%)

сульфат аммония (21%)

2.Фосфорные

суперфосфат двойной (45%)

3.Калийные

хлористый калий (60%)
	350 000  

60 000

90 000

631 000

380 000
	119 000

27 600

18 900

283 950

228 00


	

	
	
	
	
	


В хозяйстве содержится минеральные удобрения: азотные аммиачная селитра (34%) в количестве 350 000 кг; мочевина (46%) - 60 000 кг; сульфат аммония (21%)-90 000 кг. Фосфорные – суперфосфат двойной (49%) - 631 000кг. Калийные – хлористый калий (60%) - 380 000.

7 Сведения о наличии в хозяйстве техники для внесения удобрений и типовых складов для их хранения
В хозяйстве имеется техника для внесения минеральных и органических удобрений, такие как РМТ-3,РПТУ-2А, а также культиваторы и сеялки СЗС-3,1.

        При внесении и транспортировки жидкого навоза на поверхность удобряемого поля применяют цистерны – разбрасыватели: РЖТ – 16, РЖТ – 8, а для погрузки ПНЖ –250. 

 В хозяйстве имеется склад для хранения минеральных удобрений: суперфосфат, селитра, мочевина и др.

5 Система севооборотов в хозяйстве представлена следующим образом
1. Пар

2. Озимая рожь

3. Яровая пшеница

4. Кукуруза

5. Ячмень

1. Пар

2. Горох

3. Кукуруза

4. Овес

5. Многолетние травы

8 Расчёт планируемого урожая культур севооборота

                                             Таблица № 6.

	Культура севооборота.
	Урожайность ,т/га.

	
	Фактическая 

т/га
	Планируемая 

	1.пар.                                           

2.озимая рожь.

3. яр. пшеница 4.кукуруза.

5.ячмень.
	1,2

1,0

18,0

1,3


	3

2,8

26

3




Планируемая урожайность, это урожайность с учётом прибавки от внесения органических и минеральных удобрений
Расчёт производится по формуле : фактическая урожайность плюс прибавка  ( 50% от фактической ).

Планируемая урожайность яровой пшеницы – 2,8 т/га, озимой ржи – 3 т/га ,кукурузы –26 т/га ,ячмень – 3 т/га.
9 Потребность культур севооборота в элементах питания на планируемый урожай
 Таблица № 7.    

	
	Культура


	Вынос с 1 т продукции, кг


	Вынос с планируемым урожаем, кг


	

	
	
	N
	P
	K
	N

	P

	K

	

	
	1.озимая рожь.


	25


	12


	26


	75
	36


	78


	

	
	2.яр.пшеница.


	35
	12
	25
	98
	33,6
	70
	

	
	3.кукуруза.


	2,5
	1,5
	5
	65
	39
	130
	

	
	4.ячмень


	25
	11
	22
	75
	33
	66
	

	
	
	


     Под системой удобрения в хозяйстве понимают комплекс агротехнических и организационно- хозяйственных мероприятий по наиболее рациональному, плановому применению удобрений в целях повышения урожайности сельскохозяйственных культур и плодородия почвы. Система удобрения в хозяйстве, по существу, - составная часть земледелия. 

Система удобрения в севообороте – это многолетний план применения удобрений в севообороте с учетом плодородия почвы. При его разработке необходимо определить правильные соотношения между отдельными видами и формами удобрений, установить оптимальные дозы удобрений.

	10 Расчет норм минеральных удобрений на планируемый  урожай, кг.д. вещества на 1 га


	

	Показатели 
	Культура севооборота и урожайность, т/га 
	
	

	
	Озимая рожь 3
	Яр.пшеница 2,8
	Кукуруза 26
	Ячмень 3
	
	

	
	N
	P
	K
	N
	P
	K
	N
	P
	K
	N
	P
	K
	

	1.Вынос урожаем, кг

2.Запас питательных веществ в почве

3.Содержание питательных веществ в 1 т навоза, кг

4.Общий запас питательных в навозе (т/га), кг

5.Коэффициент использования питательных веществ из навоза:

                     1 год

                     2 год

6.Кол-во питательных веществ, используемое растениями из навоза, кг

7.Последействие минеральных удобрений, кг

8.Кол-во питательных веществ, которое следует добавить в виде минеральных удобрений, кг

9.Коэффициент использования питательных веществ из минеральных удобрений:

                       1 год

                       2 год

10. Расчётная доза внесения минеральных удобрений, кг д.в     

   
	75

8

5

100

0,25

-

25

-

42

0,7

0,2

60
	36

46

2,5

50

0,4

-

20

-

-

0,3

0,2

-


	78

24

6

120

0,5

-

60

-

-

0,7

0,2

-
	98

8

-

-

-

0,2

20

12

58

0,7

0,2

83


	33,6

46

-

-

-

0,2

10

-

-

0,3

0,2

-


	70

24

-

-

-

0,2

24

-

22

0,7

0,2

31,4
	65

8

5

100

0,25

-

25

16,6

15,4

0,7

0,2

22
	39

46

2,5

50

0,4

-

20

-

-

0,3

0,2

-
	130

24

6

20

0,5

-

60

6,28

40

0,7

0,2

57
	75

8

-

-

-

0,2

20

4,4

43

0,7

-

61,4
	33

46

-

-

-

0,2

10

-

-

0,3

-

-


	66

24

-

-

-

0,2

24

11,4

6,6

0,7

9,4


	

	
	

	
	


11 Распределения расчетных норм минеральных удобрений по приёмам и способом внесения под культуры севооборота, кг действующего вещества на 1га
Таблица № 9

	
	культура
	Расчетная норма 
	Основное 
	Припосевное 
	Подкормка 
	

	
	
	N
	P
	K
	N
	P
	K
	N
	P
	K
	N
	P
	K
	

	
	1.пар
2.оз.рожь 

3.яр. пшеница

4.кукуруза

5.ячмень
	20
	тонн
	Навоза
	
	

	
	
	60

83
	-

-
	-

31,4
	25

36
	-

-
	-

15
	10

10
	10*

10*
	-

-
	25

37
	-

-
	-

16,4
	

	
	
	22
	-
	57
	20 т навоза осенью
	22
	10*
	10
	-
	-
	47
	

	
	
	61,4
	
	9,4
	25
	-
	-
	10


	10*


	9,4


	26,4
	-
	-
	

	
	В пар вносим 20 тонн навоза. Под оз. рожь, яр. пшеницу, кукурузу и ячмень вносим стартовую дозу Ca(H2PO4)2.  Под оз.рожь в основную вносим 25 CO(NH2)2. В количестве 10 припосеве (NH4)2SO4. В подкормке 25 NH4NO3.  Под яр.пшеницу вносим в основное 36  CO(NH2)2, припосеве 10 NH4NO3  и в подкормке 37 (NH4)2SO4. В основную вносим 15 KCL, и в подкормку 16,4 KCL. Под кукурузу внесли 20 тонн навоза осенью, и припосеве 22 (NH4)2SO4. При посеве вносим 20 KCL,а в подкормку вносим 37 KCL. В ячмень вносим в основное 25 CO(NH2)2,при посеве 10 (NH4)2SO4 и в подкормку 26,4 NH4NO3.  KCL 9,4 вносим припосеве.    


	


12 Потребности хозяйства в минеральных удобрениях
Таблица № 10

	Вид удобрений 


	Расчетный севооборот на 200га.

	
	Кг. дв.в
	Физический вес, кг.

	Фосфорные:

1. Ca(H2PO4)2
Азотные:

2.CO(NH2)2
3.(NH4)2SO4
4. NH4NO3

Калийные:

5. KCL

	8000

17200

15800

12280

19560
	3920

7912

3318

4175,2

11736


Средние рекомендуемые  дозы удобрений могут быть установлены для определенного планируемого уровня производства сельскохозяйственной продукции с учетом фактической обеспеченности минеральными удобрениями и уровня плодородия почв. 

13 Расчет баланса элементов питания в севообороте
Таблица № 11

	Куль

тура севооборота


	Уро

жай

ность 


	Приход кг д.в /га
	Вынос с урожаем кг/га


	Баланс 

	
	
	С минеральными удобрениями
	С органическими удобрениями
	
	+_ Кг/га


	%



	
	
	N
	P
	K
	N
	P
	K
	N
	P
	K
	N
	P
	K
	N
	P
	K

	1.пар

2оз. рожь
	3
	60
	10
	-
	100
	50
	120
	75
	36
	78
	85
	24
	42


	213
	160
	154

	3.яр. пшеница
	2,8


	83


	10


	31,4
	
	
	
	98


	33,6


	70


	-15


	-23,6


	-38,6
	84
	29
	45

	4.кукуруза
	26
	22
	10
	57
	100
	50
	120
	65
	39
	130
	57
	21
	47
	190
	154
	136

	5.ячмень


	3


	61,4
	10


	9,4


	
	
	
	75
	33
	66
	-13,6
	-23
	-56,6
	81
	30
	14

	итого
	34,8
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	568
	373
	349

	


                                          14 Расчет баланса гумуса в севообороте  

	Культура 
	Урожайность т/га
	Приход гумуса, т/га
	Расход на минерализацию
	Баланс гумуса т/га

	
	
	С пожнивными остатками 
	С органикой
	С внесением салмы
	
	Без внесения соломы
	С внесением соломы

	1.пар
	
	
	
	
	
	
	

	2.оз. рожь
	3
	0,75
	0,3
	-
	1,2
	-0,15
	

	3.яр. пшеница
4.кукуруза
	2,8

26
	0,7
	0,28


	-
	1,4
	-0,42
	

	
	
	5,2
	2,6
	-
	31,2
	-23,4
	

	5.ячмень
	3 
	0,6
	0,3
	-
	1,8
	-0,9
	

	итого
	34,8


	7,25
	3,48
	-
	35,6
	-24,87
	

	 Вывод: для получения положительного эффекта осенью необходимо провести мульчирование почвы.



Таблица № 12        

15 Насыщенность удобрениями 1га севооборота
Таблица №13

	Удобрения
	N
	P
	K
	Сумма N P K

	Органические удобрения
	938,48
	469,24
	1126,176
	2533,896

	Минеральные удобрения
	100000
	126200
	76000
	302200

	Всего
	100938,48
	126669,24
	77126,176
	304733,896


16 Насыщенность  1га пашни хозяйства
Таблица № 14 

	Удобрения


	N
	P
	K
	Сумма N P K

	Органические 

Минеральные

Всего


	0,39

42

42,39


	0,19

52,5

52,69


	0,47

32

32,47
	1,05

126,5

127,55




Пашня составляет 12000га. Данные взятые в хозяйстве.

17 Экономическая оценка системы применения удобрений в севообороте
Экономическая эффективность применения удобрений может определяться на разных уровнях: в районе, области и крае, республике и других регионах - региональная эффективность; по сельскому хозяйству в целом - отраслевая эффективность; в масштабе народного хозяйства – народнохозяйственная эффективность.

В каждом конкретном случае оценку проводят исходя из критерия и показателей народнохозяйственной эффективности. Ведь для отдельных предприятий и отросли в целом экономически выгодно то, что эффективно для народного хозяйства, и наоборот, то, что эффективно для народного хозяйства, должно быть выгодно и для отдельных предприятий.     

18 Использованная литература
1. Хурчакова А. И. Методическое руководство по написанию курсовой работы, Барнаул 2002 год.
2. Ягодин Б. А. Агрохимия- Москва «Колос», 1982 год.
3. Смирнов П. М. Агрохимия 2-е издания – Москва «Колос», 1981  год. 

PAGE  
9

